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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia

1.2 Facultatea .
Informatiei

1.3 Departamentul Comunicatii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii

1.4 Domeniul de studii . .
informationale

1.5 Ciclul de studii Master

Inteligenta artificiala si prelucrari de semnale in electronica si

1.6P I tudii / Califi .
6 Programul de studii / Calificarea telecomunicatii (in limba englezd) / Master

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei IAPSET-E 15.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Bioinformatica
Arie teoretica
2.2 Aria de continut Arie metodologica
Arie de analiza
2.3 Responsabil de curs Conf.dr.ing. Raul MALUTAN - raul.malutan@com.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /

. Conf.dr.ing. Raul MALUTAN — raul.malutan@com.utcluj.ro
laborator / proiect

2.5 Anul de studiu | 2 | 2.6 Semestrul | 3 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS/DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numadr de ore pe saptiman3 3 |dincare: 3.2curs 1{3.3 seminar / laborator

3.4 Total ore din planul de invitdmant (42 |din care: 3.5 curs 1413.6 seminar / laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat

Examinari

Alte activitati: ..coooceeeveieeeeeiee e,

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum N/A

4.2 de competente N/A
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Cluj-Napoca

6. Competentele specifice acumulate

C1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica
~ C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor
s C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
T sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare
§ C4. Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video, multimedia, bazate
3 pe intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor si
:]C-: transmisiunii informatiei
g C5. Selectarea, instalarea, configurarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii fixe
g sau mobile si echiparea unui amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii
o C6. Rezolvarea problemelor specifice pentru retele de comunicatii de banda larga: propagare
in diferite medii de transmisiune, circuite si echipamente pentru frecvente inalte (microunde
si optice)
N/A
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea de competente profesionale in bioinformatica.

1. Intelegerea conceptelor de baza privind variatiile genetice si

7.2 Obiectivele specifice tehnologiile de inalta performanta

2. Dezvoltarea de deprinderi si abilitati necesare pentru biologia
computationala si ontologia genelor

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Introducere: Motivatie si obiective. Baze de date biologice.
Algoritmi in biologia computationald. Variatia genetica si
bioinformatica. Bioinformatica structurala. Tehnologie de
inalta performanta

2. Baze de date biologice. Caracteristicile datelor biologice.
Tipuri si modele de baze de date. Baze de date primare de
acizi nucleici. Baze de date primare de proteine. Baze de date
genomice si proteomice

Nu este cazul.

3. Metode statistice in bioinformatica. Elementele de baza in
statistica. Compararea mediilor a doua sau mai multe
variabile de date sau grup
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4. Algoritmi in biologia computationala. Alinierea secventelor.
Aliniere pe perechi. Matrice de scor. Filogenetica
5. Variatii genetice. Tipuri de variatii. Efectele variatiei
genetice. Asocierea fenotip-genotip. Farmacogenomica
6. Bioinformatica structurala. Structuri proteice. Alinierea
structurilor proteice. Predictie structurala
7. Tehnologie de inalta performanta. Teoria Omica.
Genomica. Epigenomica. Transcriptomica. Proteomica.
Metabolomica
8. Abordari privind invatarea automate in bioinformatica
9. Biologia sistemelor si retelelor. Caracteristicile retelelor
biologice. Tipuri de retele biologice. Ontologie genetica
pentru analiza retelelor. Instrumente de analiza a datelor
10. Aplicatii. Descoperirea medicamentelor
11. Aplicatii: Bioinformatica in sandtate si medicina
12. Instrumente si big data pentru ingrijirea pacientilor
13. Bioinformatica in cercetarea "Genomul uman"
14. Computing bio-inspirat
Bibliografie
1. Haspel, Nurit, Filip Jagodzinski, and Kevin Molloy, eds. Algorithms and Methods in Structural
Bioinformatics. Springer, 2022
2. Ismail, Hamid D. Bioinformatics: A Practical Guide to Next Generation Sequencing Data Analysis. CRC
Press, 2023
Yasha Hasija, All About Bioinformatics From Beginner to Expert, Academic Press, 2023
Dandekar, Thomas, and Meik Kunz. Bioinformatics: An Introductory Textbook. Springer Nature, 2023
5. Bioinformatics Tools and Big Data Analytics for Patient Care, eds. Rishabha Malviya, Pramod Kumar
Sharma, Sonali Sundram, Rajesh Kumar Dhanaraj, Balamurugan Balusamy, Chapman & Hall, 2022
8.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Introducere in Python pentru bioinformatica

=

2. Secventierea masiv paralela ) )
- Experminete practice
3. Genomi - .
; efectuate in limbajul
4. Banca de date de proteine
- de programare
5. Python pentru expresia genelor
P T—— : Python
6. Pipelin-uri in bioinformatica
7. Algoritmi de invatare automata
Bibliografie
1. Antao, Tiago. Bioinformatics with Python Cookbook. 3rd edition , Use modern Python libraries
and applications to solve real-world computational biology problems Packt Publishing Ltd, 2022
2. Youens-Clark, Ken. Mastering Python for bioinformatics: how to write flexible, documented,

tested Python code for research computing. O'Reilly Media, 2021
Resurse Online:
3. https://github.com/PacktPublishing/Bioinformatics-with-Python-Cookbook-third-edition

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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Domeniul bioinformaticii ofera multiple oportunitati de cariera studentilor si profesionistilor pasionati
de biologie si informatica. Profesionistii din domeniul bioinformaticii obtine locuri de munca in
bioinformatica MSc Tn diverse sectoare, cum ar fi mediul academic, institutele de cercetare, industria,
organizatiile guvernamentale, spitalele, industria farmaceutice.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . o
din nota finald

Rezolvarea unei probleme si
raspunsuri la un set de intrebari din  |Proba scrisa 80%
teorie

10.4 Curs

Verificarea deprinderilor si abilitatilor
dobandite in urma activitatilor de
laborator

Verificare pe parcurs prin
rapoarte de laborator

10.5 Seminar/Laborator 20%

10.6 Standard minim de performanta

Nivel calitativ:
Cunostinte minimale:
v" Cunoasterea principalilor algoritmi din biologia computationala.
v' Cunoasterea metodelor statistice aplicate in bioinformatica si a tehnologiilor de inalt3 performanta
Competente minimale:
v' S poatd enumera principalele caracteristici ale bioinformaticii.
v/ S3 poatd preciza caracteristicile datelor biologice si tipurile si modele de baze de date existente in
bioinformatica.
Nivel cantitativ:
v’ Efectuarea tuturor lucrérilor de laborator
v Notele la examen si laborator s fie minim 5.
v Nota la disciplina se calculeaza cu relatia: 0,8*Nota_examen+0,2*Nota_laborator

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
25.06.2024 Curs Conf.dr.ing. Raul MALUTAN

Aplicatii Conf.dr.ing. Raul MALUTAN
Data avizarii in Consiliul Departamentului Comunicatii Director Departament Comunicatii
10.07.2024 Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ETTI Decan
11.07.2024 Prof.dr.ing. Ovidiu POP
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