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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia

1.2 Facultatea .
Informatiei

1.3 Departamentul Comunicatii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii

1.4 Domeniul de studii . .
informationale

1.5 Ciclul de studii Master

Inteligenta artificiala si prelucrari de semnale in electronica si

16P | de studii / Califi
6 Programul de studii / Calificarea telecomunicatii / Master

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei IAPSET-E 06.20

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnologii de inteligenta artificiala pentru aplicatii mobile
Arie teoretica
2.2 Aria de continut Arie metodologica
Arie de analiza
2.3 Responsabil de curs Prof.dr.ing. Romulus TEREBES — Romulus.Terebes@com.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /

. Prof.dr.ing. Romulus TEREBES — Romulus.Terebes@com.utcluj.ro
laborator / proiect

2.5 Anul de studiu | 1 | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS/DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe siptimani 2 |dincare: 3.2curs 1(3.3 seminar / laborator 1
3.4 Total ore din planul de invitdmant (28 |din care: 3.5 curs 1413.6 seminar / laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitati: ..coooceeeveieeeeeiee e,

3.7 Total ore studiu individual 72

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum N/A

4.2 de competente N/A
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Amfiteatru, Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Cluj-Napoca

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare
C3.2 Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor cu
microprocesoare si microcontrolere; explicarea functionarii unor sisteme de control
automat care folosesc aceste arhitecturi si interpretarea rezultatelor experimentale
C 3.4 Elaborarea de programe intrun limbaj de programare general si/sau specific, pornind
de la specificarea cerintelor si pana la executie, depanare si interpretarea
rezultatelor in corelatie cu procesorul utilizat
C4. Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video, multimedia,
bazate pe intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor si
transmisiunii informatiei
C4.2 Rezolvarea de probleme practice utilizand cunostinte generale privind tehnicile
multimedia
C7. Conceperea, implementarea si testarea de sisteme si de diverse tipuri de aplicatii
(prelucrari de semnale, clasificare, regresie, detectie, procesarea limbajului natural,
recunoastere de forme) care se bazeaza pe tehnici de invatare automata sau de invatare
profunda
C7.1 Proiectare, implementare, testare si exploatare de aplicatii folosind metode clasice
de Tnvatare automata
C7.2 Proiectare, implementare, testare si exploatare de aplicatii folosind retele neuronale
clasice si convolutionale

Competente
transversale

CT.3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare
continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice
in limba romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea competentelor profesionale in domeniul tehnologiilor de
invatare automata si de inteligenta artificiala pentru dezvoltarea de
aplicatii mobile

7.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind operarea tehnologiilor de
fnvatare automata si profunda pentru proiectarea si implementarea
aplicatiilor mobile

2. Dezvoltarea abilitatilor necesare pentru proiectarea si implementarea
aplicatiilor bazate pe ML/AI pe terminale mobile inteligente
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8. Continuturi

Metode de

8.1 Curs — module de 2h din doua in doua saptamami
predare

Observatii

1.Platforme de dezvoltare aplicatii mobile: Android SDK, structura unei
aplicatii Android

2.Google ML Kit: caracteristici, APl-uri, utilizare de modelului
preantrenate in aplicatiile mobile

3.Construirea si utilizarea de modele Al personalizate pentru Google
ML Kit folosind Tensorflow si Keras

4. PyTorch Mobile: functii ML/AI implementate, modalitate de

dezvoltare aplicatii, integrarea in aplicatii mobile

5. OpenCv4Android: functii ML/Al implementate, modalitate de

dezvoltare aplicatii, integrarea in aplicatii mobile

6. Qualcomm Neural Processing SDK: functii ML/AlI implementate,

modalitate de dezvoltare aplicatii, integrarea in aplicatii mobile pe

suport dedicat

7. Aplicatii mobile de tip cross-platform cu integrare de tehnici ML/Al

mobile folosind React Native

Bibliografie

1. Tejinder S. Randhawa, Mobile Applications: Design, Development and Optimization, Springer, 2022

2. lvan Vasilev, Daniel Slater, Gianmario Spacagna: Python deep learning : exploring deep learning

techniques and neural network architectures with PyTorch, Keras, and TensorFlow, Packt Publishing,
2019
Referinte online

probleme, evaluare formativa
dezvoltare (IDE) dedicate

Prezentare, exemplificare, prezentare de
Utilizarea retroproiectorului si mediilor de

8.2 Laborator - module de 2h din douad in doua saptamani Metode de Observatii
predare
1. Introducere in dezvoltarea de aplicatii Android folosind Android T
Studio B
2. Utillizarea de modele preantrenate pentru aplicatii Android 3
folosind Google ML Kit %
3. Aplicatii Android bazate pe folosirea de modele personalizate 8 2
Google ML Kit é’ 'Z
4. Aplicatii mobile pentru platforma Android folosind modele ML/AI § 2
dezvoltate in PyTorch Mobile g“;
5. Utilizarea OpenCV4Android SDK pentru dezvoltarea de aplicatii g :15, %
mobil ede tip viziune computerizata £ % %
6. Qualcomm Neural SDK Processing SDK sample applications :é;g'g <
7. Cross platform ML-enabled mobile applications woo =

Bibliografie

Online references

1. *** Google ML Kit, https://developers.google.com/ml-kit/

2. *** PyTorch Mobile, https://pytorch.org/mobile/home/

3. *** Qualcomm Neural Processing SDK, https://developer.qualcomm.com/software/qualcomm-
neural-processing-sdk

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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Competentele dobandite vor fi folosite in urmatoarele ocupatii conform COR (Clasificarea Ocupatiilor din
Romania): Inginer emisie; Inginer electronist, transporturi, telecomunicatii; Inginer imagine; Inginer
sunet; Proiectant inginer electronist; Proiectant inginer de sisteme si calculatoare; Inginer sef car
reportaj; Inginer sef schimb emisie; Inginer proiectant comunicatii; Inginer sisteme de securitate; Inginer
suport vanzari; Dezvoltator de aplicatii multimedia; Inginer operare retea; Inginer testare sisteme de
comunicatii; Manager proiect; Inginer de trafic; Consultant pentru sisteme comunicatii.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . o
din nota finald

Examen practic constand
in proiectarea si

10.4 Curs Nivelul cunostintelor teoretice si a implementarea unei
. . . . . 75%
deprinderilor dobandite aplicatii mobile care
utilizeaza tehnici ML/AI
(E)
10.5 Semi Laborat . . . [R te laborat
eminar/Laborator Nivelul abilitatilor practice dobandite apoarte faborator 25%

(L)

10.6 Standard minim de performanta

Nivel calitativ:
Cunostinte minimale:
v'Cunostinte despre principalii algoritmi de inteligentd artificialda implementati in SDK-urile curente
mobile
v'Cunoasterea principalelor caracteristici ale SDK-urilor permitand utilizarea tehnicilor de invatare
automata pentru dezvoltarea aplicatiilor mobile
Competente minimale:
v/ Abilitatea de a dezvolta aplicatii mobile in tehnologia Android in mod nativ sau in tehnologie cross-
platform, integrand tehnici de inteligenta artificiala
v'Abilitatea de a analiza si imbunatati performanta modelelor de inteligentd artificiald adaptate
aplicatiilor mobile
Nivel cantitativ:
v" Nota minimd la examen:5
v" Notafinald=0.75xE+0.25x L

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
21.06.2024 Curs Prof.dr.ing. Romulus TEREBES

Aplicatii Prof.dr.ing. Romulus TEREBES
Data avizarii in Consiliul Departamentului Comunicatii Director Departament Comunicatii
10.07.2024 Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ETTI Decan
11.07.2024 Prof.dr.ing. Ovidiu POP
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