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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia

1.2 Facultatea .
Informatiei

1.3 Departamentul Comunicatii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii

1.4 Domeniul de studii . .
informationale

1.5 Ciclul de studii Master

Inteligenta artificiala si prelucrari in semnale Tn electronica si

1.6P I tudii / Califi .
6 Programul de studii / Calificarea telecomunicatii (in limba englezd) / Master

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei IAPSET-E 02.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Software pentru procesari de semnale, imagini si inteligenta artificiala
Arie teoretica

2.2 Aria de continut Arie metodologica
Arie de analiza

2.3 Responsabil de curs Prof.dr.ing. Romulus Terebes - Romulus.Terebes@com.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar/ |Prof.dr.ing. Romulus Terebes - Romulus.Terebes@com.utcluj.ro
laborator / proiect

2.5 Anul de studiu | I | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS/DI

3. Timpul total estimat

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numadr de ore pe saptiman3 3 |dincare: 3.2curs 1{3.3 seminar / laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant (42 |din care: 3.5 curs 1413.6 seminar / laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitati: ..ccooceeeveieeeeciee e,

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum -

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului Amfiteatru, Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Cluj-Napoca

6. Competentele specifice acumulate

N

C3 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare
C3.3 Rezolvarea problemelor practice concrete care includ elemente de structuri de date si
algoritmi, programare si utilizare de microprocesoare sau microcontrolere
%'C; C2 Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor
2 C2.1 Caracterizarea temporald, spectrala si statistica a semnalelor
“‘% C2.3 Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor
o C2.4 Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor
(0]
;C': C7. Conceperea, implementarea si testarea de sisteme si de diverse tipuri de aplicatii
‘g (prelucrari de semnale, clasificare, regresie, detectie, procesarea limbajului natural,
£ recunoastere de forme) care se bazeaza pe tehnici de invatare automata sau de invatare
S profunda
C7.1 Proiectare, implementare, testare si exploatare de aplicatii folosind metode clasice de
invatare automata
C7.2 Proiectare, implementare, testare si exploatare de aplicatii folosind retele neuronale
clasice si convolutionale
v o CT.3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare
‘qc': = continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice
v § in limba romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala (engleza)
O 5

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Dezvoltarea abilitatilor de programare in Python si Matlab pentru
7.1 Obiectivul general al proiectarea si evaluarea sistemelor de prelucrare a informatiei (semnale,
disciplinei imagini, documente) atat prin metode clasice, matematice cat si bazata

pe modele construite prin tehnici de invatare automata.

7.2 Obiectivele specifice

1.Cunoasterea conceptelor, a principiilor si a metodologiilor de analiza si
proiectare a sistemelor de prelucrare a informatiei Tn urmatoarele
domenii: procesarea semnalelor, procesarea imaginilor, statistica si
probabilitati/algoritmi, inteligenta artificiala

2. Proiectarea, implementarea si evaluarea sistemelor de procesare a
semnalelor, a imaginilor si a secventelor video utilizand limbaje de
programare Python si Matlab

3. Utilizarea tehnicilor avansate de programare si a limbajelor de
programare generice si specializate (Python, Matlab) pentru aplicatii
specifice domeniilor legate de procesarea secventelor de imagini si a
secventelor video.

. Continuturi
8.1 Curs — module de 2h din doua in doua saptamani Metode de predare | Observatii
1. Limbaje de programare pentru prelucrarea semnalelor si a 5 - N
o . Z 39383
imaginilor. Introducere in programarea Python
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2. Prelucrari de semnale in Python

3. Prelucrari de imagini in Python By -

4. Tehnici si metode de invatare automats in Python =5 S

5. Metode de tip NLP pentru procesarea textului folosind 25 @

Python ﬁ § g_

6. Metode de tip Deep Learning in Python § 3 § %
S 38

7. Prelucrari de semnale si de imagini in Matlab I_% % g é

Bibliografie

1) Michal Jaworski, Tarek Ziade — Expert Python Programming: Master Python by learning the best
coding practices and advanced programming concepts, Packt Publishing, 2021.

2) Ivan Vasilev , Daniel Slater , Gianmario Spacagna , Peter Roelants , Valentino Zocca - Python Deep
Learning: Exploring deep learning techniques and neural network architectures with PyTorch, Keras, and
TensorFlow, Packt Publishing, 2019.

3) Allen B. Downey - Think DSP, Digital Signal Processing in Python, Green Tea Press, 2014.

Resurse online

4) Romulus Terebes, Notite de curs: http : ares.utcluj.ro/oltsi

8.2 Laborator — module de 2h Metode de predare | Observatii

1. Introducere, prezentare lucrarilor de laborator si a temelor
de proiecte

2. Clase, module si functii Python

3. Programare avansata si calcul stiintific in Python

4. Tehnici de filtrare a semnalelor in domeniul timp

5. Tehnici de filtrare a semnalelor in domeniul frecventa

6. Filtre liniare pentru prelucrarea imaginilor

7. Filtre neliniare pentru prelucrarea imaginilor

8. Metode de invatare automata pentru clasificarea datelor Simulsri PC, Mediul de
(1) 7 dezvoltare

— - — experimente
9. Metode de invatare automata pentru clasificarea datelor Anaconda

(2)

10. Bibliotecile Keras si TensorFlow

11. Detectie de obiecte in Python folosind tehnici de tip ML si
DL

12. Utilizarea tehnicilor CNN in Python in modele generative

13. Tehnici de restaurare a semnalelor si imaginilor folosind
metode de invatare profunda

14. Recuperari. Sustinere proiecte.

Bibliografie

Resurse online

1) Romulus Terebes : http : ares.utcluj.ro/oltsi

2) Introduction To Computer Science And Programming In Python: https://ocw.mit.edu/courses/6-0001-
introduction-to-computer-science-and-programming-in-python-fall-2016/pages/syllabus/

8.3. Aplicatii (miniproiect)

Proiect individual - implementarea unui sistem de prelucrare a
informatiei in Python.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite sunt necesare specialistilor care isi desfasoara activitatea in domeniul dezvoltarii de solutii
software sau mixte software-hardware pentru sisteme de calcul clasice sau embedded, bazate tehnici de prelucrare
numerica a semnalelor si imaginilor pentru filtrare si restaurare, predictie, clasificare.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . o
din nota finala
10.4 Curs Verificarea asimilarii cunostintelor Proba scrisa si evaluare
teoretice prezentate la curs si la continua (N = 50%
laborator 0.6*E+0.4*L)
10.5 Laborator Redactarea unui articol stiintific Tntr-o Sustinere proiect (P) 50%

tematica asociata cursului

10.6 Standard minim de performanta

Nivel calitativ:
Cunostinte minimale:
e Cunoasterea sintaxei, a structurii unei aplicatii Python
e Cunoasterea sintaxei, a structurii unei aplicatii Matlab
e Utilizarea de biblioteci dedicate Python sau Matlab pentru prelucrari de semnale si de imagini,
folosind metode clasice sau bazate pe tehnici de inteligenta artificiala.
Competente minimale:
v' S3 poatd dezvolta o aplicatie Python sau Matlab de prelucrare a semnalelor pentru filtrare,
segmentare, clasificare sau predictie.
Nivel cantitativ:
v Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator
v" Nota la examen sa fie minim 5.
v" Nota la disciplind se calculeaz3 cu relatia: 0.5*(0.6E+0.4L)+0.5 *P

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
21.06.2024 Curs Prof. dr.ing Romulus TEREBES
Aplicatii Prof.dr.ing Romulus TEREBES
Data avizarii in Consiliul Departamentului de Comunicatii Director Departament .......
10.07.2024 Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ETTI Decan
11.07.2024 Prof.dr.ing. Ovidiu POP
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